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Trager fur wassrige Medien 



Beschreibung: 

Die Erfindung betrifft einen Trager fur wassrige Medien sowie ein Verfahren zur 
Herstellung derartiger Trager fur wassrige Medien. 

FQrzahlreiche Anwendungen besteht ein Bedarf an partikelfSrmigen Tragern, 
die in der Lage sind, Wasser Oder allgemein wassrige Medien aufzunehmen 
und je nach Anwendung auch zu speichern. 

So ist es in der Kunststoffverarbeitung haufig erforderlich, feste Oder flQssige 
Additive in geringen Konzentrationen in eine Polymerschmelze einzumischen. 
Solche Additive kfinnen z.B. Antioxidationsmittel, Weichmacher, Duftstoffe, 
Gleitstoffe, Antistatika, oberflachenaktive Stoffe u. dergl. sein. Vielfach gelangt 
hierzu ein Masterbatch-Verfahren zur Anwendung, bei dem zunachst ein Kon- 
zentrat des einzuarbeitenden Additivs in einem geeigneten Polymer hergestellt 
wird und dieses Konzentrat dann z.B. Dber einen Extrusionsprozess in eine Po- 
lymerschmelze unter homogener Verteilung des Additivs eingearbeitet wird. Zur 
Herstellung derartiger Masterbatches werden haufig porose partikulare Poly- 
merstrukturen eingesetzt, in deren Poren das jeweilige Additiv eingebracht wird. 

In der DE 27 37 745 C2 werden mikroporose Polymerstrukturen beschrieben, 
die nach einem Prozess mit thermisch induzierter Phasentrennung aus einer 
homogenen Schmelze des Polymers und einer mit dem Polymer kompatiblen 
organischen FIQssigkeit hergestellt werden. Zum einen lassen sich nach der 
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DE 27 37 745 C2 Strukturen herstellen, die Additive als funktionelle WirkflQssig- 
keiten enthalten, wobei die funktionellen WirkflQssigkeiten gleichzeitig die bei 
der Herstellung der Polymerstrukturen eingesetzte kompatible organische FIQs- 
sigkeit sind, die nach Ausbildung der porosen Polymerstruktur zumindest zum 
Teil im Porensystem verbleibt. Zum anderen lassen sich nach der DE 27 37 745 
C2 ungefQIIte mikroporose Strukturen herstellen, in deren Porensystem nach- 
traglich Qber Absorptionsmechanismen Additive in organischer Losung einge- 
bracht werden kOnnen. Ahnliche mit Additiven beladbare Strukturen sind auch 
nach dem in der DE 32 05 289 C2 beschriebenen Verfahren herstellbar. 

In der WO 98/55540 werden porose Polymerpartikel auf Basis von Polyolefinen 
beschrieben. Diese Polymerpartikel konnen Qber Absorptionsmechanismen z.B. 
mit flQssigen Additiven beladen werden. Fur die Beladung von hydrophoben 
Polymerpartikel, wie sie die WO 98/55540 offenbart, ist jedoch Voraussetzung , 
dass es sich bei den Additiven urn hydrophobe Additive handelt. 2ur Absorpti- 
on, d.h. zur Aufnahme wassriger Medien sind die hydrophoben porSsen Poly- 
merpartikel der WO 98/55540 nicht in der Lage. 

Fur einen wesentlichen Teil der Anwendungen werden hydrophobe Polymere 
als Trager fur Additive oder WirkflQssigkeiten benetigt, d.h. also z.B. Polyolefine 
wie Polyethylen, Polypropylen oder Poly(4-methyl-1-pentene) oder Fluorpoly- 
mere wie Polyvinylidenfluorid oder Polyvinylfluorid. Beispielsweise zeichnen 
sich derartige Polymere als solche durch Eigenschaften wie einer hohen chemi- 
schen Bestandigkeit und/oder physiologischer Unbedenklichkeit, hoher mecha- 
nischer Stabilitat oder Temperaturstabilitat aus. Aber auch aus GrOnden der 
Kompatibilitat bei der Verwendung als Masterbatch fQr z.B. die Einarbeitung in 
Polyolefine ist es oft erforderlich, Additjvkonzentrate auf Basis der zuvor ge- 
nannten hydrophoben Polymere einzusetzen. Porose Polymerstrukturen aus 
diesen Polymeren sind aufgrund ihrer hydrophoben Eigenschaften gut mit 
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hydrophoben WirkflQssigkeiten oder hydrophoben, Additive enthaltenden FIQs- 
sigkeiten beladbar. 

Eine Reihe von WirkflQssigkeiten oder Additiven sind jedoch wassriger Natur. 
So liegen z.B. zahlreiche Additive zunachst in Form einer wassrigen Dispersion 
oder Emulsion vor, wie z.B. Dispersionen von Latexteilchen, Farbpigmenten, 
Kaolin, Nanopartikeln usw.. Derartige WirkflQssigkeiten oder Additivdispersio- 
nen konnen aber von den bekannten hydrophoben pordsen Polymerpartikeln 
nicht oder hochstens in sehr geringem Mafce absorbiert, d.h. aufgenommen 
werden. 

Bei der Herstellung von Schaumen aus Thermoplasten, wie z.B. bei der 
Herstellung von Polyolefinschaumen, wird als Trelbmittel oftmals Wasser einge- 
setzt. Auch hier stellt sich wie bei den zuvor genannten Additiven fQr die Kunst- 
stoffverarbeitung das Problem des homogenen Einmischens des Wassers in 
geringen Konzentrationen in die Polymerschmelzen, woraus ein Bedarf an ge- 
eigneten, Wasser enthaltenden Masterbatches resultiert. Mittels der bekannten, 
z.B. auf Polyolefinbasis bestehenden porosen Polymerstrukturen lassen sich 
jedoch keine Wasser speichernden Konzentrate herstellen. 

Letztlich besteht auch z.B. fur die Luftbefeuchtung bzw. Luftklimatisierung ein 
Bedarf an schQttfahigen Materialien, die groBe Mengen an Wasser enthalten 
und eine groSe OberflMche aufweisen. 

Zwar sind als so genannte Superabsorber eine Reihe von Produkten bekannt, 
die in der Lage sind, Trager fQr wassrige Medien zu sein, und die ein Vielfaches 
ihres eigenen Gewichtes an FlQssigkeit aufsaugen sowie sogar unter hochstem 
Druck behalten konnen. Derartige Produkte basieren z.B. auf cellulosischen 
Polymeren oder auf modifizierten Polyacrylaten, Polyacrylnitrilen oder Polyvi- 
nylalkoholen, d.h. auf hydrophilen Polymeren. Nachteilig an derartigen Produk- 
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ten ist jedoch, dass sie oftmals keine ausreichende mechanische Stability auf- 
weisen und nicht rieselfahig sind. DarQber hinaus sind sie auch nicht zur Auf- 
nahme von z.B. wassrigen Dispersionen geeignet, und es ergeben sich bei der 
Einarbeitung solcher Produkte in hydrophobe thermoplastische Polymere wie 
z.B. in Polyolefine Kompatibilitatsprobleme. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen mit wassrigen Medien 
beladbaren Trager auf Basis eines hydrophoben Polymers zur Verfugung zu 
stellen, der in der Lage ist, Wasser oder allgemein wassrige Medien aufzuneh- 
men und je nach Anwendung auch zu speichern und der die Herstellung von 
Additivkonzentraten ausgehend von wassrigen Additivdispersionen ermoglicht. 
Es ist des weiteren Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zur Her- 
stellung derartiger Trager zur Verfugung zu stellen. Eine weitere Aufgabe ist es, 
einen Speicher fur wassrige Medien auf Basis eines hydrophoben Polymers zur 
Verfugung zu stellen. 

Die Aufgabe wird geiest durch einen mit wassrigen Medien beladbaren Trager 
in Form von Partikeln, wobei die Partikel aus einem pordsen hydrophoben Po- 
lymersubstrat gebildet sind, eine mittlere Partikelgr6IJe zwischen 50 urn und 
5000 urn aufweisen und eine zumindest teilweise offenporige Struktur mit einem 
mittleren Porendurchmesser zwischen 1 urn und 200 urn besitzen und wobei 
der partikelformige Trager eine Beladbarkeit mit Wasser, ermittelt durch Inkon- 
taktbringen mit Wasser, von 10 Gew.-% bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des beladenen Tragers, aufweist. 

Bei dem erfindungsgemafcen TrSger handelt es sich also urn mit wassrigen Me- 
dien beladbare porose Polymerpartikel auf Basis eines hydrophoben Polymer- 
substrats. Da der erfindungsgemaiSe Trager in Form von Partikeln vorliegt, ist er 
schutt- bzw. rieselfahig, was fOr die Weiterverarbeitung besonders vorteilhaft ist. 
In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung Ist das porose Polymersub- 
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strat an zumindest einem Teil seiner gesamten, die au&ere Oberflache und die 
Oberflache seiner Poren umfassenden Oberflache hydrophiliert. Von besonde- 
rem Vorteil ist es, wenn das porQse Polymersubstrat an im wesentlichen seiner 
gesamten, die auBere Oberflache und die Oberflache seiner Poren umfassen- 
den Oberflache hydrophiliert ist. Dies lasst sich mit porosen Polymersubstraten 
erreichen, deren Porenvolumen einen hohen Anteil an zuganglichen Poren 
aufweist. 

Die Aufgabe wird des Weiteren gelost durch ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes mit wassrigen Medien beladbaren Tragers in Form von Partikeln auf Basis 
eines hydrophoben Polymers, wobei der Trager eine Beladbarkeit mit Wasser, 
ermittelt durch Inkontaktbringen mit Wasser, von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, aufweist, umfassend die 
Schritte: 

- Auswahl eines porosen hydrophoben Polymersubstrats in Form von Par- 
tikeln, wobei das Polymersubstrat eine mittlere PartikelgrSSe zwischen 
50 und 5000 urn und eine zumindest teilweise offenporige Struktur mit 
einem mittleren Porendurchmesser zwischen 1 urn und 200 urn aufweist, 

- Hydrophilieren des in Partikeln vorliegenden Polymersubstrats an zu- 
mindest einem Teil seiner gesamten, die au&ere Oberflache und die O- 
berflache seiner Poren umfassenden Oberflache, urn so den mit wassri- 
gen Medien beladbaren Trager zu erhalten. 

Das erfindungsgema&e Verfahren ist in besonderem Made zur Herstellung der 
erfindungsgemaUen Trager geeignet. Des Weiteren kann das erfindungsgema- 
Se Verfahren zur Herstellung eines mit wassrigen Medien beladbaren Tragers 
weitergebildet werden zu einem Verfahren zur Herstellung eines mit wassrigen 
Medien beladenen Speichers. Eine weitere Aufgabe der Erfindung wird daher 
durch ein Verfahren zur Herstellung eines mit einem wassrigen Medium bela- 
denen Speichers auf Basis eines hydrophoben Polymers gelost, umfassend 
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zumindest die Schritte der Auswahl eines porosen hydrophoben Polymersub- 
strats in Form von Partikeln, wobei das Polymersubstrat eine mittlere Partlkel- 
grQRe zwischen 50 und 5000 pm und eine zumindest teilweise offenporige 
Struktur mit einem mittleren Porendurchmesser zwischen 1 und 200 pm auf- 
weist, Hydrophilieren des in Partikeln vorliegenden Polymersubstrats an zumin- 
dest einem Teil seiner gesamten, die auBere Oberflache und die Oberflache 
seiner Poren umfassenden Oberflache und Beladung des hydrophilierten in 
Partikeln vorliegenden Polymersubstrats mit dem wassrigen Medium bis zu ei- 
ner Beladung von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des be- 
ladenen Speichers, durch Inkontaktbringen des hydrophilierten Polymersub- 
strats mit dem wassrigen Medium. 

Ausgehend vom erfindungsgemaBen Trager bzw. mittels des zuvor beschrie- 
benen Verfahrens wird damit gemaB vorliegender Erfindung ein mit einem 
wassrigen Medium beladener, aus Partikeln bestehender Speicher zur Verfu- 
gung gestellt, der eine Beladung mit dem wassrigen Medium von 10 bis 95 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Speichers aufweist, 
wobei die Partikel aus einem hydrophoben Polymersubstrat gebildet sind eine 
mittlere PartikelgroBe zwischen 50 und 5000 pm aufweisen und eine zumindest 
teilweise offenporige Struktur und einen mittleren Porendurchmesser zwischen 
1 pm und 200 pm besitzen. 

Das eingesetzte porSse partikelformige hydrophobe Polymersubstrat mit zumin- 
dest teilweise offenporiger Struktur kann eine schwammartige zellfdrmige oder 
auch eine netzwerkartige oder korailenfdrmige Mikrostruktur aufweisen. Erfin- 
dungsgemaB muss dabei die Porenstruktur zumindest teilweise offenporig sein, 
d.h. die im Polymersubstrat vorhandenen Poren mUssen zumindest in Teilberei- 
chen der Substratstruktur miteinander in Fluidverbindung stehen, und die Parti- 
kel des Polymersubstrats mussen zumindest in Teilbereichen ihrer aufceren 
Oberflache offenporig sein. Hierdurch lasst sich eine hinreichende Durchlassig- 
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keit fur wassrige Medien sowie die erfindungsgemas geforderte Beladbarkeit 
mit wassrigen Medien erzielen. Dabei ermoglicht es der Einsatz eines partikel- 
formigen Polymersubstrats mit zumindest teilweise offenporiger Struktur und 
einer mittleren PorengroSe zwischen 1 pm und 200 pm auf der einen Seite, 
Wasser oder wassrige Medien aufzunehmen, und gestattet auf der anderen 
Seite die Fixierung des Wassers bzw. des wassrigen Mediums im Porensystem 
des erfindungsgemaBen Tragers, so dass dieser sich bestens als erfindungs- 
gemaRe Speichermatrix fOr wassrige Medien verwenden lasst. In einer bevor- 
zugten Ausgestaltung weistdas erfindungsgemaU eingesetzte Polymersubstrat 
einen mittleren Porendurchmesser im Bereich zwischen 5 und 100 pm auf. Be- 
sonders bevorzugt ist ein mittlerer Porendurchmesser im Bereich von 5 bis 50 
pm. Erfindungsgema&e Trager auf Basis von Polymersubstraten mit derartigen 
bevorzugten Porendurchmessern zeigen eine gute Beladbarkeit sowie eine 
hervorragende Fahigkeit zur Speicherung wassriger Medien, ohne dass es zu 
einem Austreten des wassrigen Mediums aus dem Trager kommt. 

Die erfindungsgemaSen porosen Trager in Form von Partikeln zeichnen sich 
durch eine gute Aufnahmefahigkeit fur wassrige Medien aus. Hierbei wird die 
Aufnahmefahigkeit fQr wassrige Medien anhand des Wasseraufnahmevermo- 
gens bei Inkontaktbringen des erfindungsgemaSen Tragers mit Wasser beur- 
teilt, und zwar zum einen hinsichtlich der im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung so bezeichneten Beladbarkeit, d.h. der Menge an Wasser, die von dem 
erfindungsgemaBen partikelf6rmigen porosen Trager aulgenommen werden 
kann, und zum anderen anhand der charakteristischen Beladungszeit, d.h. der 
Zeit, die zur BefOllung des Porenvolumen mit Wasser benotigt wird. 

ErfindungsgemaS weist der partikelfdrmige Trager eine Beladbarkeit mit Was- 
ser von 10 bis 95 Gew.-o/o, bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen 
Tragers, auf. Generell gilt, dass die Beladbarkeit urn so h6her ist, je groSer die 
Volumenporositat des eingesetzten Polymersubstrats ist. Entsprechendes gilt 
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auch in Bezug auf die Beladung des erfindungsgemaSen Speichers. Hierzu 
liegt die Volumenporositat der erfindungsgemali eingesetzten Polymersubstrate 
zweckmafcigerweise zwischen 15 und 95 Vol.-%. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rung der Erfindung weist das Polymersubstrat eine Porositat irn Bereich zwi- 
schen 30 und 90 Vol.-% auf. ErfindungsgemaBe Trager auf Basis solcher Po- 
lymersubstrate zeigen vorzugsweise eine Beladbarkeit mit Wasser zwischen 25 
und 90 Gew.-%. Ein bevorzugter Speicher auf Basis eines solchen Polymer- 
substrats weist eine Beladung im Bereich zwischen 25 und 90 Gew.-% auf. Be- 
sonders bevorzugt sind Polymersubstrate mit einer Porositat zwischen 50 und 
85 VoL-o/o. Erfindungsgemafce Trager auf Basis solcher besonders bevorzugter 
Polymersubstrate zeigen vorzugsweise eine Beladbarkeit mit Wasser zwischen 
45 und 85 Gew.-%. Besonders bei derartigen erfindungsgemafcen Tragern ist 
auf der einen Seite eine hohe Beladbarkeit mit Wasser und auf der anderen 
Seite eine hohe mechanische Stabilitat realisiert, die eine problemlose Lage- 
rung von mit wassrigen Medien gefullten Tragern z.B. in Behaltern oder Sacken 
ermoglicht, ohne dass das wassrige Medium aus den Partikeln austritt. Bn be- 
sonders bevorzugter Speicher auf Basis der genannten besonders bevorzugten 
Polymersubstrate weist eine Beladung mit dem wassrigen Medium im Bereich 
zwischen 45 und 85 Gew.-% auf. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung zeigen die erfindungsgemaSen partikelfor- 
migen porosen Trager eine charakteristische Beladungszeit von hSchstens 120 
min und besonders bevorzugt von hOchstens 90 min. 

Im Hinblick auf eine schnelle Beladbarkeit und auf ein gutes SchOttverhalten 
des Tragers bzw. des Speichers gemaS vorliegender Erfindung werden Poly- 
mersubstrate mit einer PartikelgrQBe zwischen 50 und 5000 um bevorzugt. Be- 
sonders bevorzugt sind Polymersubstrate mit einer PartikelgrSBe zwischen 400 
und 3000 pm. Dabei kannen die Partikel des Polymersubstrates und damit die 
Partikel des erfindungsgema&en Tragers bzw. Speichers jede beliebige Form 
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aufweisen. Die Partikel des Polymersubstrats konnen kugelfdrmig, oval, zylin- 
derformig, oder kornig sein oder jede andere regelmaBige Oder unregelmaBige 
Form besitzen. 

Zur Hydrophilierung kann das Polymersubstrat beispielsweise mit einer Ldsung 
eines hydrophilen Polymers impragniert werden. Als hydrophile Polymere 
kommen Polymere wle z.B., Polyethylenglykole, Polyethylenoxide, Polyacryla- 
mide, Polyvinylalkohole und dergleichen in Frage. Es 1st auch moglich, die O- 
berflache des Polymersubstrats mit polymerisierbaren hydrophilen Monomeren, 
einem radikalischen Initiator und einem Vernetzer zu beschichten und das Mo- 
nomere zu einer hydrophilen Schicht auf der Oberflache zu vernetzen. 

Vorzugsweise werden jedoch zur Hydrophilierung des Polymersubstrats Tensi- 
de eingesetzt, d.h. in einer bevorzugten erfindungsgemSBen Ausgestaltung ist 
das porQse Polymersubstrat hydrophiliert, indem es mit einem Tensid beschich- 
tet ist. Entsprechend erfolgt in den erfindungsgemSBen Verfahren die Hydrophi- 
lierung vorzugsweise dadurch, dass das Polymersubstrat mit einer Losung ei- 
nes Tensids in einem leichtflQchtigen, gegenQber dem Polymersubstrat im we- 
sentlichen inerten und das Polymersubstrat im wesentlichen nicht ISsenden L6- 
semittel oder Losemittelgemisch zumindest an einem Teil seiner gesamten, die 
SuBeren Oberflachen und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberfla- 
che impragniert wird. 

Unter Tensiden werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung Substanzen 
verstanden, deren Molekule mindestens eine hydrophile und eine hydrophobe 
funktionelle Gruppe aufweisen, wobei die hydrophilen und die hydrophoben Tel- 
le der Molekule im Gleichgewicht zueinander stehen, wodurch die Molekule in 
der Lage sind, sich an Grenzflachen von wassrigen Phasen anzureichern. Des 
weiteren haben die Tenside die Fahigkeit, die Grenzflachenspannung herabzu- 
setzen und sogenannte Micellen auszubilden. Vorteilhaft im Rahmen der vorlie- 
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genden Erfindung ist, dass die Tenside wegen der hydrophoben Gruppen eine 
ausgepragte Affinitat zu hydrophoben Materialien besitzen und so eine gute 
Anlagerung der Tenside an die Oberflache der erfindungsgemaS eingesetzten 
porosen hydrophoben Polymersubstrate und damit eine gute Beschichtung der 
erfindungsgemafc eingesetzten Polymersubstrate mit den Tensiden moglich ist. 
Gleichzeitig sorgt der hydrophile Teil der Tensidmolekule fOr die erforderliche 
ausgepragte Affinitat zu wassrigen Medien. 

Unter einem leichtflOchtigen Losemittel bzw. Losemittelgemisch wird im Rah- 
men der vorliegenden Erfindung ein solches Losemittel bzw. Losemittelgemisch 
verstanden, dessen Siedepunkt unterhalb des Siedepunkts bzw. derZerset- 
zungstemperatur des eingesetzten Tensids liegt. Vorzugsweise weist das Lo- 
semittel bzw. das Losemittelgemisch einen Siedepunkt von hOchstens 100°C 
auf. 



ErfindungsgemaB handelt es sich bei dem zur Herstellung der TensidlOsung 
eingesetzten Losemittel bzw. Losemittelgemisch urn ein solches, dasgegen- 
Ober dem Polymersubstrat im wesentlichen inert ist, d.h. das mit dem Polymer- 
substrat im wesentlichen nicht chemisch reagiert, und das das Polymersubstrat 
im wesentlichen nicht lost Hierbei kann jedoch in Einzelfallen ein geringfugiges 
Quellen des Polymersubstrats unter dem Einfluss des Losemittels bzw. des L6- 
semittelgemischs in Kauf genommen werden. 

FQr Anwendungsfalle, bei denen in wassrigen Systemen hinreichend stabile Be- 
schichtungen mit einer guten Haftung an den Oberflachen des eingesetzten hy- 
drophoben Polymersubstrats erforderlich sind, handelt es sich bei den einge- 
setzten Tensiden urn wasserunlosliche Tenside, die mittels eines organischen 
Losemittels oder LOsemittelgemisches in das Polymersubstrat eingebracht wer- 
den. 
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Naturlich ist es auch moglich, in Obereinstimmung mit der Erfindung wasserlos- 
licheTensidezur Hydrophilierung des Polymersubstrates einzusetzen. Hier wird 
der porose Trager direkt mit einer wassrigen Tensidlosung imprSgniert. 

Dadurch ergibt sich gleichzeitig ein einfaches Verfahren zur Herstellung des 
erfindungsgemaSen mit einem wassrigen Medium beladenen Speichers auf 
Basis eines hydrophoben Polymers, wobei dieses Verfahren die folgenden 
Schritte umfasst: 

- Auswahl eines porosen hydrophoben Polymersubstrats in Form von Parti- 
keln, wobei das Polymersubstrat eine mittlere Partikelgrofte zwischen 50 
und 5000 urn und eine zumindest teilweise offenporige Struktur mit einem 
mittleren Porendurchmesser zwischen 1 und 200 urn aufweist, 

- direkte Beladung des hydrophoben Polymersubstrats mit dem wassrigen 
Medium bis zu einer Beladung von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des beladenen Speichers, durch Inkontaktbringen des hydro- 
phoben Polymersubstrats mit dem wassrigen Medium, wobei das wassrige 
Medium ein wasserlosliches Tensid enthalt. 

Das das wasserlosliche Tensid enthaltende wassrige Medium wird also im Po- 
lymersubstrat belassen und ein aufwandiger, dazwischen zu schaltender 
Trocknungsschritt entfallt. Das beladene Polymersubstrat stellt direkt den erfin- 
dungsgemaSen Speicher dar. 

ErfindungsgemaB k6nnen nicht-ionische, anionische oder kationische Tenside 
zur Hydrophilierung eingesetzt werden. 

FUr den Fall der Verwendung nicht-ionischer Tenside sind solche bevorzugt, die 
ausgewahlt sind aus der Gruppe der Fettsaure-Glyceride ; wie z.B. Monoglyce- 
ride oder Diglyceride, der Polyglykolether-Tenside, wie z.B. Fettalkoholpolygly- 
kolether, Alkylphenolpolyglykolether, Fettsaurepolyglykolether, Fettsaureamid- 
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polyglykolether, der Fettsaure-Glykolester, wie z.B. Fettsaure- 
Ethylenglykolester oder Fettsaure-Diethylenglykolester, der Fettsauremono-, 
Fettsauredi- oder Fettsauretriester des Sorbitans oder der Fettsaureamide, wie 
z.B. Fettsauremonoethanolamid oder Fettsaurediethanolamid. Hierbei konnen 
auch Mischungen verschiedener Tenside eingesetzt werden. Bestens geeignet 
sind Fettsaure-Glyceride, wobei hierbei mil Glycerinmonooleat oder Glyce- 
rinmonostearat besonders gute Ergebnisse erzielt werden. 

Sofern erfindungsgemaB wasserlosliche nicht-ionische Tenside eingesetzt wer- 
den, ist eine Bewertung der WasserlSslichkeit anhand des HLB-Wertes moglich. 

Der HLB-Wert (Hydrophilic Lipophilic Balance) drtickt das Verhaltnis der Starke 
des hydrophilen Anteils zur Starke des hydrophoben Anteils im MolekUl aus. 
Der HLB-Wert ist ein MaS fur die Wasser- bzw. Ol-Loslichkeit von vorwiegend 
nichtionischen Tensiden und die Stabilitat von Emulsionen. Der HLB-Wert eines 
Tensides lasst sich aus alien Molekiilteilen des Amphiphils additiv berechnen. 
Es gehen die Art und die Anzahl der hydrophoben Kette und der hydrophilen 
Gruppen ein. Die Skala reicht dabei in der Regel von 1 bis 20. HLB-Werte <7 
kennzeichnen eher lipophile MolekQIe, die sich bevorzugt im Ol losen. In der 
Regel haben Tenside mit HLB-Werten von >7 ausreichende Lfislichkeit in Was- 
ser und kSnnen damit als die erfindungsgemaBen wasseridslichen nicht- 
ionischen Tenside eingesetzt werden. Fur den Einsatz wasserlQslicher nicht- 
ionischer Tenside sind jedoch solche bevorzugt mit einem HLB Wert zwischen 
10 und 15. 

Damit eine gute Anlagerung des nicht-ionischen Tensides an das hydrophobe 
Polymer gewahrleistet ist, sollte der hydrophobe Teil des TensidmolekOls aus 
einer Kette von 10 bis 30 Kohlenstoffatomen aufgebaut sein. In einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform besteht der hydrophobe Teil des Tensidmolekuls aus ei- 
ner Kette von 10 bis 20 Kohlenstoffatomen. Bestens bewahrt hat sich die Ver- 
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wendung von TensidmolekOlen, bei welchen der hydrophobe Teil aus einer Ket- 
te von 10 bis 15 Kohlenstoffatomen besteht Im Falle des Einsatzes wasserlos- 
licher nicht-ionischer Tenside sollte der HLB Wert dann bei 1 0 bis 1 5 liegen. 

FOr den Einsatz wasserldslicher Tenside sind nicht nur solche aus der Gruppe 
der nicht-ionischen Tenside zu verwenden, sondern auch ionische Tenside. Die 
kommerziell verfOgbaren ionischen Tenside, sowohl anionische als auch katio- 
nische Tenside, sind tiberwiegend wasserlSslich. 

Anionische Tenside mit einer Oder mehreren funktionellen anionenaktiven 
Gruppen dissoziieren in wassriger LQsung unter Bildung von Anionen, weiche 
letztlich fUr die grenzflachenaktiven Eigenschaften verantwortlich sind. Beispiele 
fQr typische anionische Gruppen: -COONa, -S0 3 Na, -OS0 3 Na. Besonders 
geeignete anionische Tenside sind solche, die ausgewahlt sind aus der Gruppe 
der Seifen, der Alkylsulfate, der Alkansulfonate, der Alkylarensulfonate (z.B. 
Dodecylbenzolsulfonat) bzw. der Alkylbenzolsulfonate, der a-Olefinsulfonate, 
der Fettalkoholsulfonate, der Fettalkoholethersulfonate Oder der Dialkylsulfo- 
succinate. 

Bei kationischen Tensiden befindet sich der die Oberfiachenaktivitat bedingen- 
de hochmolekulare hydrophobe Rest bei der Dissoziation in wassrigen Losung 
im Kation. Mit Erfolg eingesetzte kationische Tenside sind quartare Ammonium- 
verbindungen der allgemeinen Formel: (R 4 N + )X". Dazu gehoren vorzugsweise 

Dimethyldisteryl-ammoniumchlorid.Trimethylpalmityl-ammoniumchloridoder 
Dimethylkokosbenzyl-ammoniumchlorid. 

Es ist von Vorteil, wenn die Konzentration des Tensids im erfindungsgemaSen 
partikelfsrmigen Trager bzw. in der erfindungsgemaBen Speichermatrix zwi- 
schen 0,1 und 15 Gew.-% und besonders bevorzugt zwischen 1 und 10 Gew.- 
% liegt. Sehr gute Resultate werden erzielt, wenn die Konzentration zwischen 3 
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und 10 Gew.-% liegt. Dabei ist die Konzentration in Abhangigkeit von der Poro- 
sitat des eingesetzten pordsen Polymersubstrats so zu wShlen, dass auf der 
einen Seite eine ausreichende Hydrophilierung erzielt und auf der anderen Sei- 
te ein Blockieren, d.h. ein Zusetzen der Poren durch die Beschichtung mit dem 
Tensid vermieden wird. Bevorzugt weist das hydrophilierte Polymersubstrat und 
damit der erfindungsgemaSe Trager dieselbe porSse Konfiguration wie das un- 
beschichtete Polymersubstrat auf. Die Hydrophilierung ist also vorzugsweise 
dergestalt ausgefuhrt, dass die porose Struktur des Polymersubstrats durch die 
Hydrophilierung im wesentlichen nicht verandert ist, d.h. ein Verstopfen der Po- 
ren des Polymersubstrats nicht auftritt. Zur Herstellung des erfindungsgemaBen 
Tragers bzw. des erfindungsgemaBen Speichers mit einer geeigneten Konzent- 
rationen an Tensid betragt in den erfindungsgemaBen Verfahren die Konzentra- 
tion des Tensids in der LSsung vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%. 

Zur Benetzung des eingesetzten Polymersubstrats mit der TensidlSsung, ihsbe- 
sondere im Falle des Einsatzes wasserunkislicher Tenside zur Herstellung der 
Tensidlosung wird zweckmaBigerweise ein organisches Losemittel bzw. Lose- 
mittelgemisch eingesetzt. Im Falle des Einsatzes wasserlOslicher Tenside zur 
Herstellung der Tensidlosung wird zweckmaBigerweise Wasser als L6sungsmit- 
tel eingesetzt. 

Unter einem organischen Losemittel bzw. Lesemittelgemisch wird auch ein sei- 
ches verstanden, das Anteile von Wasser enthalt, solange die Herstellung einer 
homogenen LSsung der eingesetzten Tenside unterhalb des Siedepunkts des 
Losemittels bzw. LSsemittelgemischs, vorzugsweise bei Temperaturen im Be- 
reich zwischen 60»C und 70 »C, moglich ist und das Polymersubstrat durch die 
L6sung gut benetzt wird, so dass eine Impragnierung des Polymersubstrats mit 
der Tensidlosung erfolgen kann. Besonders bevorzugt ist das organische L5- 
semittel bzw. Lesemittelgemisch ausgewahlt aus der Gruppe der Alkohole, der 
Ketone oder der Ester bzw. aus Mischungen dieser Stoffe. Entsprechend dem 
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zuvor AusgefOhrten lassen sich auch z.B. Alkohol/Wasser Mischungen einset- 
zen. ■ 

Zur Impragnierung des Polymersubstrats mit der Losung des Tensids stehen 
verschiedene Vorgehensweisen zur Verftigung. Eine bevorzugte Vorgehens- 
weise besteht darin, dass das Polymersubstrat wahrend einer genugend langen 
Zeitdauer in die TensidlSsung eingetaucht wird, um so moglichst die gesamte 
erreichbare Oberflache zu impragnieren. Zur UnterstQtzung des Impragniervor- 
gangs kann auch ein Ultraschallbad eingesetzt werden oder auch ein Vakuum 
angelegt werden. 

Zur Entfernung des eingesetzten LSsemittels bzw. LOsemittelgemischs zur Her- 
stellung des erfindungsgemaBen Tragers wird das Polymersubstrat im An- 
schluss an die Impragnierung mit der Tensidlosung getrocknet. Dies kann unter 
erhohten Temperaturen und/oder unter Vakuum erfolgen. Die Trocknungstem- 
peraturen sind dabei so zu wahlen, dass das Tensid dabei nicht verdampft und 
sich nicht zersetzt. Auch eine dielektrische Trocknung z.B. mittels Mikrowellen 
ist moglich. 

Nach der Erfindung werden vorzugsweise hydrophobe Polymersubstrate einge- 
setzt, die aus Polymeren oder Mischungen von Polymeren aus der Gruppe der 
Polyolefine, der Fluorpolymere, der Styrolpolymere oder einem Copolymer die- 
ser Polymere aufgebaut sind. Besonders vorteiihaft einsetzbare Polyolefine sind 
Polyethylen, d.h. HDPE, LDPE, LLDPE oder UHMW-PE, Polypropylen, Poly(4- 
methyl-1-pentene), Poly(l-butene) oder Polyisobuten sowie als Copolymere 
Ethylen-Propylen-Copolymer oder Ethylen-Vinylacetat-Copolymer. Besonders 
bevorzugte Fluorpolymere sind Polyvinylidenfluorid und Polyvinylfluorid sowie 
die Copolymere Poly(tetrafluorethylen-co-hexafluorpropylen), Po- 
ly(tetrafluorethylen-co-perfluoralkylvinylether)und Poly(ethylen-co-te- 
trafluorethylen). Als Styrolpolymere sind besonders geeignet Polystyrol sowie 



WO 2005/003215 



16 



PCT/EP2004/006761 



Styrol-Acrylnitril-Copolymere, Styrol-Butadien-Copolymere und Acrylnitril- 
Butadien-Styrol-Copolymere. Besonders bevorzugt sind Polymersubstrate auf 
Basis von Polyolefinen und insbesondere auf Basis von Polypropylen Oder Po- 
lyethylen. 

Die die hydrophoben Polymersubstrate aufbauenden Polymere oder Mischun- 
gen von Polymeren kdnnen Additive wie z.B. Antioxidantien, Nukleierungsmittel, 
FQIIstoffe, UV-Absorber und dergleichen enthalten, um die Eigenschaften der 
Substrate in gezielter Weise zu modifizieren. Die Konzentration solcher Additive 
betragt Ublicherweise weniger als 10 Gew.-% und vorzugsweise weniger als 
2 Gew.-%. 

Die erfindungsgemaBen partikelformigen polymeren Trager fur wassrige Me- 
dien lassen sich bestens zur Herstellung von mit wassrigen Medien beladenen 
Polymerpartikeln, d.h. zur Herstellung eines Speichers fur wassrige Medien ein- 
setzen. So kdnnen z.B. Polymerstrukturen hergestellt werden, die einen hohen 
Anteil an Wasser enthalten und die fur Anwendungen wir z.B. die Schaumung 
von thermoplastischen Polymeren oder als Substrat zur Klimatisierung 
und/oder Feuchteregulierung von Luft eingesetzt werden kdnnen. Auch die 
Herstellung von Masterbatches mit Additiven, die z.B. zunachst als Dispersion 
vorliegen, ist mittels der erfindungsgemaBen partikelformigen polymeren Trager 
auf einfache Weise moglich, indem zunachst ein partikelfOrmiger polymerer 
Trager mit einer ausreichenden Menge der wassrigen Dispersion gefQIlt wird 
und dann der Wasseranteil durch Trocknung entfernt wird. Hierdurch verbleibt 
der Feststoffanteil in der Porenstruktur zuruck. 

Die Erfindung soil anhand der nachfoigenden AusfuhrungsbeispieJe naher er- 
lautert werden. In diesen Beispielen wurden folgende Methoden zur Charakteri- 
sierung angewendet: 
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Bestimmuna der PartikelaroBe: 

Die Bestimmung der mittleren PartikelgrSBe erfolgt mikroskopisch anhand einer 
reprasentativen Probemenge mittels eines Messokulars oder mittels eines ge- 
eigneten Bildauswerteverfahrens. 

Bestimmuna der mittleren PorenarfiRft- 

Die mittlere Porengrofce wird anhand von digitalisierten REM-Aufnahmen von 
Bruchbildem der Proben vorgenommen, die mit Hilfe einer geeigneten Bildana- 
lyse-Software ausgewertet werden. Dabei wird aus einer REM-Aufhahme der 
Porendurchmesser von ca. 50 bis 100 Poren in urn gemessen. Aus den Einzel- 
werten wird Uber Mittelwertbildung der zugehorige mittlere Porendurchmesser 
berechnet. 

Bestimmuna der Volumenporositat: 

Zur Ermittlung der Volumenporositat kann auf an sich bekannte Methoden zu- 
rQckgegriffen werden. So eignet sich zur Bestimmung der Volumenporositat des 
hydrophoben Polymersubstrats eine pyknometrische Messmethode unter Ver- 
wendung von Wasser als nicht-benetzender FlQssigkeit. Des Weiteren kann die 
Volumenporositat mittels geeigneter Intrusionsmethoden erfolgen wie z.B. Ober 
Quecksilberintrusion oder Intrusion von anderen geeigneten FlOssigkeiten. 



Bestimmuna der Beladbarkeit sowi e der charakteristischen Beladunaszeit: 
Die Bestimmung der Beladbarkeit sowie der charakteristischen Beladungszeit 
setzt voraus, dass die Volumenporositat des zu untersuchenden Materials be- 
kannt ist. 

Von dem zu untersuchenden Material werden ca. 10 bis 30 g in einen 500 ml 
Glaskolben eingewogen. Die Menge des Wassers, die zu dem Probenmaterial 
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zuzugeben ist, d.h. das hinzuzufugende Volumen des Wassers, bestimmt sich 
nach der Porositatdes Probenmaterials bzw. nach dem Porenvolumen des ein- 
gewogenen Probenmaterials. Dabei lasstsich das Porenvolumen des Proben- 
materials aus der Einwaage, der Polymerdichte ppo.ymer sowie der Porositat e 
ermitteln. Im ersten Schritt wird soviel Wasser zudosiert, dass eine vollstandige 
Aufnahme des Wassers durch das Probenmaterial erwartet werden kann. Hier- 
zu wird ein Wasservolumen zugegeben, das ca. 60 % des ermittelten Porenvo- 
lumens der Probe entspricht. 

Nach der Zugabe wird der Glaskolben mit einer geeigneten Mischeinrichtung 
wie z.B. einem Rotationsverdampfer mit einem auf 25°C temperierten Wasser- 
bad verbunden. Im Anschluss daran wird solange gemischt, bis das Probenma- 
terial au&en trocken und gut rieselfahig ist. Die Beladungszeit vom Beginn des 
Mischens bis zur kompletten Aufnahme des Wassers wird mit einer Stoppuhr 
ermittelt. 

Danach wird der Glaskolben von der Mischeinrichtung abgenommen, und es 
wird eine weitere Wassermenge zugegeben, die 5 % des Porenvolumens ent- 
spricht. AnschlieSend wird erneut gemischt und wiederum die Zeit gestoppt, bis 
auch diese Wassermenge vollstandig von der Probe aufgenommen worden ist. 
Dieser Vorgang wird so oft wiederholt, bis Sattigung des Probenmaterials mit 
Wasser erreicht ist, wobei jeweils eine Wassermenge zudosiert wird, die 5 % 
des Porenvolumens entspricht. Als Sattigung wird dabei der Zustand definiert, 
bei dem auch nach einer Gesamtbeladungsdauer von 3 Std. gerade noch Was- 
ser an der Wand des Glaskolbens und/oder ein Verkleben der Teilchen des 
Probenmaterials beobachtet wird. Hierbei wird als charakteristische Bela- 
dungszeit die Summe der einzelnen mittels Stoppuhr ermittelten Beladungszei- 
ten angesetzt, fur die jeweils noch eine vollstandige Aufnahme der Wasser- 
menge von der Probe erfolgte. Das gesattigte Probenmaterial wird danach zu- 
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ruckgewogen und aus der Differenz mit der Einwaage die Gesamtmenge des 
von dem Probenmaterial aufgenommenenWassers ermittelt. 

Die Beladbarkeit des Tragers ergibt sich aus dem Verhaltnis der Gesamtmenge 
des von dem Probenmaterial aufgenommenen Wassers und dem Gewicht des 
gesattigten Probenmaterials in Prozent. 



Beispiel 1: 

Es wurde ein partikelformiges poroses Polymersubstrat aus Polypropylen in Ge- 
stalt eines Granulats mit einer Porositat von 78 Vol.-%, einer mittleren Poren- 
grSRe von 20 urn und einer mittleren PartikelgrSBe von 3mm x 3mm eingesetzt. 
Dieses Polymersubstrat wurde mit einer 5 Gew.-%-igen L6sung des nicht- 
ionischen Tensids Synperonic PE/L 121 , einem Copoiymerisat eines Polyethy- 
lenglykols und eines Polypropylenglykols (Fa. Uniqema), in Isopropanol bela- 
den. Dabei wurde die Menge an Tensidlosung und damit die Menge an Tensid 
so bemessen, dass nach Trocknen des behandelten Polymersubstrats ein par- 
tikelformiger Trager mit einer Konzentration des Tensids von 5 Gew.-% erhalten 
wurde. Bei dieser Tensidkonzentration hatte das hydrophilierte Polymersubstrat 
im wesentlichen dieselbe por6se Konfiguration wie das hydrophobe Ausgangs- 
Polymersubstrat. 

Der mit dem Tensid beschichtete partikelformige por6se Trager zeigte eine Be- 
ladbarkeit mit Wasser von 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
beladenen Tragers, und eine charakteristische Beladungszeit von 90 min. Der 
so beladene Trager stellt gleichzeitig den erfindungsgemaRen Speicher mit ei- 
ner Beladung von 50 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht dar. 
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Beispiel 2: 

Es wurde das gleiche porose Polymersubstrat wie in Beispiel 1 eingesetzt. 
Hierbei wurden 15 g des Polymersubstrats mit45 g einer 5 Gew.-%-igen L6- 
sung des nicht-ionischen Tensids Synperonic PE/L 121 in Isopropanol wahrend 
einer Stunde beladen. Nach Trocknung mittels Vakuum in einem auf 70°C tem- 
perierten Wasserbad wurde ein Tensidgehalt von 13 Gew.-% erhalten. 

Der getrocknete, mit dem Tensid beschichtete partikelfQrmige porose Trager 
zeigte eine Beladbarkeit mit Wasser von 60 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des beladenen Tragers, und eine charakteristische Beladungszeit 
von 75 min. Der so beladene Trager stellt gleichzeitig den erfindungsgemaBen 
Speicher mit einer Beladung von 60 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht 
dar. 



Beispiel 3: 

Es wurde das gleiche porose Polymersubstrat wie in Beispiel 1 eingesetzt. Das 
Polymersubstrat wurde mit dem anionischen Tensid AEROSOL® MA (Fa. Cy- 
tec; Natrium Di-(1 ,3-Dimethylbutyl)-Sulfosuccinat)) beschichtet, wobei wie in 
Beispiel 1 vorgegangen wurde. Der mit dem AEROSOL® MA beschichtete par- 
tikelfermige porose Trager zeigte eine Beladbarkeit mit Wasser von 60 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, und eine charakteris- 
tische Beladungszeit von 5 min. Der so beladene Trager stellt gleichzeitig den 
erfindungsgemaSen Speicher mit einer Beladung von 60 Gew.-% bezogen auf 
das Gesamtgewicht dar. 
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Beispiel 4: 

Als poroses parti kelfdrmiges Polymersubstrat wurde ein mikroporoses HDPE- 
Granulat mit einer Porositat von 65 Vol.-%, einer mittleren PorengrSBe von 15 
pm und einer mittleren PartikelgroSe von 3mm x 3mm eingesetzt. Das HDPE- 
Polymersubstrat wurde an seiner Porenoberflache und seiner auBeren Obertla- 
che nach der in Beispiel 1 ausgefQhrten Vorgehensweise mit 5 Gew.-% Glyce- 
rinmonooleat beschichtet. Somit hatte auch das mit Glycerinmonooleat be- 
schichtete hydrophilierte Polymersubstrat im wesentlichen dieselbe porose Kon- 
figuration wie das hydrophobe Ausgangs-Polymersubstrat. 

Der erhaltene partikelfSrmige porose Trager wies eine Beladbarkeit mit Wasser 
von 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, und 
eine charakteristische Beladungszeit von 100 min auf. Der so beladene Trager 
stellt gleichzeitig den erfindungsgemaSen Speicher mit einer Beladung von 60 
Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht dar. 



Beispiel 5: 

Es wurde das gleiche porose Polymersubstrat wie in Beispiel 4 eingesetzt. Die- 
ses Polymersubstrat wurde ebenfalls mit einer 5 Gew.-%-igen Losung von Gly- 
cerinmonooleat in Isopropanol beladen. Hierbei wurden 18 g des Polymersub- 
strats mit 42 g der Tensidlosung wahrend einer Stunde beladen, so dass nach 
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Trocknung mittels Vakuum in einem auf 70°C temperierten Wasserbad ein Ten- 
sidgehalt von 1 0,4 Gew.-% erhalten wurde. 

Der mit dem Tensid beschichtete partikelformige porose Trager zeigte eine Be- 
ladbarkeit mit Wasser von 65 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des 
beladenen Tragers, und eine charakteristische Beladungszeit von 90 min. Der 
so beladene Trager stellt gleichzeitig den erfindungsgemafcen Speicher mit ei- 
ner Beladung von 65 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht dar. 



Beispiel 6: 

Es wurde das gleiche HDPE-Polymersubstrat eingesetzt wie in Beispiel 3, das 
an seiner Porenoberflache und seiner auReren Oberflache nach der in Beispiel 
1 ausgefOhrten Vorgehensweise mit dem nicht-ionischen Tensid Span® 80 
(Sorbitanmonooleat; Fa. Merck) beschichtet wurde. 

Es wurde ein porOser Trager mit einer Beladbarkeit mit Wasser von 50 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, und einer charakteris- 
tischen Beladungszeit von 60 min erhalten. Der so beladene Trager stellt 
gleichzeitig den erfindungsgemaRen Speicher mit einer Beladung von 50 Gew.- 
% bezogen auf das Gesamtgewicht dar. 



Beispiel 7: 

Es wurde das auch in Beispiel 4 verwendete HDPE-Granulat als partikelformi- 
ges Polymersubstrat eingesetzt. Dieses Polymersubstrat wurde mit einer 5 
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Gew.-%-igen Losung des nicht-ionischen Tensids Span® 80 in Isopropanol be- 
laden. Hierbei wurden 18 g des Polymersubstrats mit 42 g der TensidlSsung 
wahrend einer Stunde beladen. Nach Trocknung mittels Vakuum in einem auf 
70°C temperierten Wasserbad wurde ein Tensidgehalt von 10,4 Gew.-% erhal- 
ten. 



Der getrocknete, mit dem Tensid beschichtete partikelformige porose Trager 
zeigte eine Beladbarkeit mit Wasser von 65 Gew.-%, bezogen auf das Ge- 
samtgewicht des beladenen Tragers, und eine charakteristische Beladungszeit 
von 120 min. Der so beladene Trager stellt gleichzeitig den erfindungsgemaBen 
Speicher mit einer Beladung von 65 Gew.-% bezogen auf das Gesamtgewicht 
dar. 



Beispiel 8 



Es wurde das gleiche porose partikelformige Polymersubstrat wie in den Bei- 
spielen 4-7 verwendet. Dieses Polymersubstrat wurde mit dem wasserloslichen 
anionischen Tensid ARMA (Natriumdi(1,3-dimethylbutyl)sulphosuccinat, CY- 
TEC Industries Inc., USA) impragniert. Verwendet wurde eine wassrige Tensid- 
losung mit einem Tensidgehalt von 5 Gew.-%. Es wurden 20g des Polymersub- 
strats mit 30 g der Tensidlosung beladen. Dieses Produkt stellte einen mit 60 
Gew.-% (bezogen auf das Gesamtgewicht) eines wassrigen Mediums belade- 
nen partikelfdrmigen Speicher dar. 

Das mit der wassrigen TensidlSsurig beladene partikelformige Polymersubstrat 
wurde anschlieSend getrocknet, urn die Wiederbeladbarkeit mit Wasser zu un- 
tersuchen. Der getrocknete, mit dem Tensid beschichtete, porose partikelformi- 
ge Trager zeigte eine Beladbarkeit mit Wasser von 60 Gew.-%, bezogen auf 
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das Gesamtgewicht des beladenen Tragers und eine charakteristische Bela- 
dungszeit von 35 Minuten. Der beladene Trager stellt wiederum den erfin- 
dungsgema&en Speicher mit einer Beladung von 60 Gew.-% bezogen auf das 
Gesamtgewicht dar. 



Vergleichsbeispiel 1: 

Das in Beispiel 1 verwendete Polypropylen-Substrat wurde ohne weitere Be- 
handlung auf seine Beladbarkeit mit Wasser untersucht. Hierzu wurde zunachst 
nur ein Wasservolumen zugegeben, das ca. 10 % des ermittelten Porenvolu- 
mens der Probe entsprach. Auch nach 3 Std. war das Probenmaterial aufcen 
noch nicht trocken, d.h. es hatte kein Wasser aufgenommen. Das unbehandelte 
Polypropylen-Substrat zeigte keine Beladbarkeit mit Wasser. 
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Patentanspruche: 

1 . Mit wassrigen Medien beladbarer Trager in Form von Partikeln, wobei die 
Partikel aus einem porosen hydrophoben Polymersubstrat gebildet sind, ei- 
ne mitllere PartikelgroRe zwischen 50 pm und 5000 pm aufweisen und eine 
zumindest teilweise offenporige Struktur mit einem mittleren Porendurch- 
messer zwischen 1 pm und 200 pm besitzen und wobei der partikelfSrmige 
Trager eine Beladbarkeit mitWasser, ermittelt durch Inkontaktbringen mit 
Wasser, von 10 Gew.-% bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des beladenen Tragers, aufweist. 

2. Trager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das porose Poly- 
mersubstrat an zumindest einem Teil seiner gesamten, die auSeren Ober- 
flachen und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberflache 
hydrophiliert ist. 

3. Trager nach einem oder beiden der AnsprOche 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das porose Polymersubstrat an im wesentlichen seiner ge- 
samten, die ekuBeren Oberfiachen und die Oberflache seiner Poren umfas- 
senden Oberflache hydrophiliert ist. 

4. Trager nach einem oder beiden der AnsprUche 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das porose Polymersubstrat durch Beschichtung mit einem 
Tensid hydrophiliert ist. 
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5. Trager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tensid ein 
nicht-ionisches Tensid ist, ausgewahlt aus der Gruppe der Fettsaure- 
Glyceride, der Polyglykolether, der Fettsaure-Glykolester, der Fettsauremo- 
no-, Fettsauredi- und Fettsauretriester des Sorbitans oder der Fettsaurea- 
mide. 

6. Trager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht-ionische 
Tensid ein Fettsaure-Glycerid ist 

7. Trager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht-ionische 
Tensid einen HLB Wert groBer 7 aufweist. 

8. Trager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht-ionische 
Tensid einen HLB Wert von 1 0 bis 1 5 aufweist. 

9. Trager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tensid ein a- 
nionisches Tensid ist, ausgewahlt aus der Gruppe der Seifen, der 
Alkylsulfate, der Alkansulfonate, der Alkylarensulfonate bzw. der 
Alkylbenzolsulfonate, der a-Olefinsulfonate, der Fettalkoholsulfonate, der 
Fettalkoholethersulfonate oder der Dialkylsulfosuccinate. 

10. Trager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Tensid ein ka- 
tionisches Tensid ist, ausgewahlt aus der Gruppe der quartaren Ammoni- 
umverbindungen. 

11. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 4 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Konzentration des Tensids in dem Trager zwischen 
0,1 und 15 Gew.-%, bezogen auf das Gewichtdes Tragers, betragt. 
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12. Trager nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polymer, aus dem das Polymersubstrat aufgebaut 
ist, ein Polyolefin, ein Fluorpolymer oder ein Styrolpolymer oder ein Copo- 
lymer dieser Polymere ist. 

13. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er im wesentlichen dieselbe porose (Configuration wie 
das porose Polymersubstrat besitzt. 

14. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Porositat im Bereich zwischen 30 und 90 Vol.-% und 
die Beladbarkeit mit Wasser zwischen 25 Gew.-% und 90 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des beladenen Tragers, liegt. 

15. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Partikel einen mittleren Porendurchmesser im Be- 
reich zwischen 5 urn und 100 um aufweisen. 

16. Tr§ger nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er eine charakteristische Beladungszeit for Wasser von 
hochstens 120 min aufweist. 

17. Trager nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass er eine charakteristische Beladungszeit fQr Wasser von 
hochstens 90 min aufweist. 

18. Verfahren zur Herstellung eines mit wassrigen Medien beladbaren Tragers 
in Form von Partikeln auf Basis eines hydrophoben Polymers, wobei der 
Trager eine Beladbarkeit mit Wasser, ermittelt durch Inkontaktbringen mit 
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Wasser, von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des bela- 
denen Tragers, aufweist, umfassend die Schritte: 

- Auswahl eines porSsen hydrophoben Polymersubstrats in Form von Par- 
tikeln, wobei das Polymersubstrat eine mittlere PartikelgrdfJe zwischen 50 
und 5000 pm und eine zumindest teilweise offenporige Struktur mit einem 
mittleren Porendurchmesser zwischen 1 pm und 200 pm aufweist, 

- Hydrophilieren des in Partikeln vorliegenden Polymersubstrats an zumin- 
dest einem Teil seiner gesamten, die aufJere Oberflache und die Oberfla- 
che seiner Poren umfassenden Oberflache, urn so den mit wassrigen 
Medien beladbaren Trager zu erhalten. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der mit wassri- 
gen Medien beladbare TrSger im wesentlichen dieselbe porQse Konfigurati- 
on besitzt wie das hydrophobe Polymersubstrat. 

20. Verfahren nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Polymersubstrat zur Hydrophilierung mit einer LSsung eines Tensids in ei- 
nem leichtfluchtigen, gegenOber dem Polymersubstrat im wesentlichen iner- 
ten und das Polymersubstrat im wesentlichen nicht losenden Losemittel o- 
der LSsemittelgemisch zumindest an einem Teil seiner gesamten, die aulie- 
re Oberflache und die Oberflache seiner Poren umfassenden Oberflache 
impragniert wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das LSsemittel 
bzw. das LOsemittelgemisch einen Siedepunkt von hochstens 100°C auf- 
weist. 

22. Verfahren nach einem oder beiden der Anspruche 20 oder 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Losemittel bzw. Losemittelgemisch ein organisches 
Losemittel bzw. LQsemittelgemisch eingesetztwerden. 
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23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass das LSsemittel 
bzw. das Losemittelgemisch aus der Gruppe der Alkohole, Ketone oder Es- 
ter ausgewahlt ist. 

24. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 20 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zur Hydrophilierung ein nicht-ionisches Tensid ausge- 
wahlt aus der Gruppe der Fettsaure-Glyceride eingesetzt wird. 

25. Verfahren nach einem oder beiden der Anspruche 20 oder 21 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Losemittel Wasser eingesetzt wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass als Tensid ein 
wasserlOsliches, nicht ionisches Tensid mit einem HLB-Wert grORer als 7 
verwendetwird. 

27. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 20 bis 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Konzentration des Tensids in der LSsung 1 bis 
10Gew.-%betragt. 

28. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 18 bis 27, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polymersubstrat aus einem Polyolefin, einem Fluor- 
polymer, einem Styrolpolymer oder einem Copolymer dieser Polymere auf- 
gebaut ist. 

29. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruchen 18 bis 28, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Polymersubstrat einen mittleren Porendurchmes- 
ser im Bereich zwischen 5 und 100 urn aufweist. 
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30. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 18 bis 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Polymersubstrat eine Volumenporositat zwischen 
30 und 90 Vol.-% aufweist. 

31. Verfahren zur Herstellung eines mit einem wassrigen Medium beladenen 
Speichers auf Basis eines hydrophoben Polymers, umfassend zumindest 
die Schritte: 

- der Auswahl eines porosen hydrophoben Polymersubstrats in Form von 
Partikeln, wobei das Polymersubstrat eine mittlere PartikelgroBe zwischen 
50 und 5000 urn und eine zumindest teilweise offenporige Struktur mit ei- 
nem mittleren Porendurchmesser zwischen 1 und 200 urn aufweist, 

- Hydrophilieren des in Partikeln vorliegenden Polymersubstrats an zumin- 
dest einem Teil seiner gesamten, die auRere Oberflache und die Oberflache 
seiner Poren umfassenden Oberflache und 

- Beladung des hydrophilierten in Partikeln vorliegenden Polymersubstrats 
mit dem wassrigen Medium bis zu einer Beladung von 10 bis 95 Gew.-%, 
bezogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Speichers, durch Inkon- 
taktbringen des hydrophilierten Polymersubstrats mit dem wassrigen Medi- 
um. 



. Verfahren zur Herstellung eines mit einem wassrigen Medium beladenen 
Speichers auf Basis eines hydrophoben Polymers, umfassend zumindest 
die Schritte: 

- der Auswahl eines porosen hydrophoben Polymersubstrats in Form von 
Partikeln, wobei das Polymersubstrat eine mittlere PartikelgrSGe zwischen 
50 und 5000 urn und eine zumindest teilweise offenporige Struktur mit ei- 
nem mittleren Porendurchmesser zwischen 1 und 200 urn aufweist, 

- der direkten Beladung des hydrophoben Polymersubstrats mit dem wass- 
rigen Medium bis zu einer Beladung von 10 bis 95 Gew.-%, bezogen auf 
das Gesamtgewicht des beladenen Speichers, durch Inkontaktbringen des 
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hydrophoben Polymersubstrats mit dem wassrigen Medium, wobei das 
wassrige Medium ein wasserlosliches Tensid enthalt. ~ 

33. Mit einem wassrigen Medium beladener, aus Partikeln bestehender Spei- 
cher mit einer Beladung mit wassrigem Medium von 10 bis 95 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht des beladenen Speichers, wobei die Partikel 
aus einem hydrophoben Polymersubstrat gebildetsind, eine mittlere Parti- 
kelgro&e zwischen 50 und 5000 urn aulweisen und eine zumindest teilweise 
offenporige Struktur und einen mittleren Porendurchmesser zwischen 1 urn 
und 200 urn besitzen. 
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